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ace unos veinte anos, de-
terminar la estructura tridi-
mensional de una proteina
podia ser la pregunta cen-
tral de una tesis doctoral.
Actualmente, un estudiante de pre-
grado lo puede resolver en segun-
dos, desde cualguier computador,
sin costo, y todo gracias a Alpha-
Fold, herramienta de Google Deep-
Mind que predice con precision co-
Mo se pliega una proteina en el es-
paclio a partir de su secuencia de
aminoacidos. En 2024, sus creado-
res recibieron el Nobel de Quimica.
Hoy, lo usan mas de dos millones
de investigadores en 190 paises.
"AlphaFold es tan popular que
son pocos los laboratorios de bio-
quimica o biologia estructural dedi-
cados al estudio de proteinas que
no lo estén usando”, dice César
Ramirez, académico del Instituto
de Ingenieria Biologica y Médica
de la UCy TED Fellow 2025.

ANTICUERPOS, INSULINA Y
DIAGNOSTICOS

Victor Castro, profesor de la Fa-
cultad de Ciencias de la Universidad
de Chile, cuenta que aplica estas
predicciones para entender como
evolucionan las proteinas y como
as mutaciones generan cambios
que dan lugar a nuevas funciones. Y
actualmente trabaja con enzimas
que degradan antibioticos betalac-
tamicos para anticipar nuevas resis-
tencias bacterianas. "Hoy pode-
mos predecir estructuras de protei-
nas en minutos, y con bastante bue-
na precision en muchos casos, 1o
que nos permite avanzar mucho
mas rapido y enfocar mejor nues-
tros experimentos”, senala.
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US0 DE ALPHAFOLD SE HA EXPANDIDO:

Fl aporte de la |A en
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deteccion de enfermedades
y posibles farmacos

La herramienta que predice la forma de las proteinas permite, entre otros,
disenar mecanismos para evitar la resistencia a antibioticos.

Ademas, el academico colabora
en el estudio de una proteina Invo-
lucrada en el cancer de colon vy la
metastasis. “Gracias al uso de
modelamiento estructural hemos
podido identificar regiones espe-
cificas de esta proteina que estan
directamente relacionadas con
estos procesos, lo que podria con-
tribuir en el futuro al desarrollo de
terapias mas dirigidas”, explica el
Investigador so-
bre esta colabora-
clon con la Facul-
tad de Medicina
de la U. de Chile.

Castro agrega
que también estu-
dia proteinas de
origen marino, co-
mo la hemociani-
na del molusco loco, por su poten-
clal como inmunoestimulante en
terapias oncologicas.

En paralelo, en la Universidad
Andrés Bello (UNAB), los profeso-
res Ingrid Araya y Danilo Gonzélez
lideran el diseno de nanoanticuer-
pos mediante inteligencia artificial.

La version mas
reciente, AlphaFold 3,
predice interacciones

con ADN, ARN y
moléculas peguenas
que pueden constituir

futuros farmacos.

El objetivo es crear herramientas
de diagnostico capaces de identifi-
car proteinas especificas de un pa-
tdgeno en dispositivos tan senci-
llos de usar como un test de emba-
razo. Su equipo trabaja en la detec-
cion de salmonela y virus de alto
Impacto en la acuicultura.

"A largo plazo, esta capacidad
se traduce en soberania sanitaria;
esdecir, farmacos mas asequibles
y desarrollados lo-
calmente para re-
solver problemas
que afectan directa-
mente a la pobla-
cion chilena”, dice
Gonzalez.

Ramirez, de la
UC, confirma el al-
cance del ecosiste-
ma. Empresas como Kura Biotech
y Sticta Biologicals, ademas de la
propia UNAB, “han generado nue-
VOS productos para mejorar el
diagnostico de patdégenos en ali-
mentos, generar nuevas versio-
nes de insulina para uso farmaceéus-
tico a menor costo de produccion

y mayor estabilidad de almacena-
e, y el desarrollo de anticuerpos
con potenciales usos para el trata-
miento de enfermedades cardio-
vasculares e inmunologicas”.

VIRUS HANTA
Y CHILE COMO
“"LABORATORIO NATURAL"

Chile posee caracteristicas geo-
graficas que lo convierten en un
escenario unico para esta tecnolo-
gia. Al ser un territorio de ecosiste-
mas extremos, resguarda organis-
Mos cuyas proteinas poseen fun-
ciones gue no se repiten en ningu-
na otra parte del planeta. “"Nuestro
pais tiene una oportunidad estra-
tégica de combinar su biodiversi-
dad unica con herramientas de in-
teligencia artificial para impulsar
Investigaciones que generen co-
nocimiento y soluciones concre-
tas”, sostiene Castro.

"Podemos disenar proteinas
completamente novedosas para

el tratamiento de patdogenos ende-
micos que afectan desproporcio-
nadamente a nuestra region, co-
mo el virus Hanta o la enfermedad
de Chagas, donde la falta de incen-
tivos comerciales ha frenado el de-
sarrollo de diagnosticos rapidos y
terapias biotecnologicas de bajo
costo”, enfatiza Ramirez.

SUSTENTABILIDAD Y
SEGURIDAD ALIMENTARIA

La versatilidad de AlphaFold al-
canza también la seguridad ali-
mentaria. Juan Ismael Roman,
academico del Departamento de
Bioquimica y Biologia Molecular
de la Universidad de Concepcion,
estudia enzimas vegetales asocia-
das a la maduracion de frutos. Y
—segun dice— “el principal valor
(de la herramienta de |A) es que
acelera muchisimo la etapa de hi-
potesis. Permite visualizar sitios
cataliticos, regiones flexibles, po-
sibles interacciones entre protei-
nas, y orientar estudios posterio-
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s”. Entender estas estructuras
—afirma— es clave para generar
cultivos mas resistentes a la se-
quia frente al cambio climatico.

En paralelo, el equipo de Ramirez
en la UC utiliza esta |A para comba-
tir la crisis de los microplasticos.
"AlphaFold es instrumental para
los procesos de descubrimiento de
nuevas enzimas gue degradan plas-
ticos y también para los procesos
de diseno de proteinas mediante In-
teligencia artificial”, explica.

EL CAMBIO EN LA
ACADEMIA

La formacion universitaria tam-
bien cambio. Wendy Gonzalez, di-
rectora del Centro de Bioinformati-
ca, Simulacion y Modelado de la
Universidad de Talca, detalla que
se |le pasa una secuencia proteica a
AlphaFold y ya tiene la prediccion.

Ariela Vergara, directora de Inno-
vacion y Transferencia de la Univer-
sidad de Talca, en tanto, destaca
que la herramienta permite estudiar
"cOmo una proteina relevante para
una enfermedad puede cambiar, ©
como farmacos pueden unirse aella
para potenciar o Inhibir su funcion”.

Elpais dispone ademas del Labo-
ratorio Nacional de Computacion
de Alto Rendimiento (NLHPC) vy el
SCAIl-Lab para escalar ese trabajo.

Pablo Galaz, acadéemico de la Uni-
versidad de Talca, explica que hay un
giro de fondo, ya que latecnologia ex-
plica, selecciona y analiza los datos.

Incluso, la version mas reciente,
AlphaFold 3, predice interacciones
con ADN, ARN y moléculas peque-
nas que pueden constituir futuros
farmacos. Para Ramirez, esto mar-
ca algo mas amplio: “"El campo de
diseno de proteinas es una de las
revoluciones mas importantes de
la nueva época”.

“El principal valor (de 1a tecnologia)
es que acelera muchisimo la etapa de
hipotesis. Permite visualizar posihles
interacciones entre proteinas y
orientar estudios posteriores .

JUAN ISMAEL ROMAN
Academico del Departamento de

La herramienta permite estudiar
cOmo una proteina relevante para
una enfermedad puede cambiar, 0
como farmacos pueden unirse a ella

para potenciar o inhibir su funcion”.

ARIELA VERGARA
Directora de Innovacion y

AlphaFold es tan popular que son
pocos los laboratorios de bioguimica
0 biologia estructural dedicados al
estudio de proteinas que no lo estén
usando".

CESAR RAMIREZ
Académico del Instituto de Ingenieria

“Hoy podemos predecir estructuras de
proteinas en minutos, y con hastante
buena precision, lo que nos permite
avanzar mucho mas rapido y enfocar
mejor nuestros experimentos .

VICTOR CASTRO

Profesor de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Chile

AlphaFold esta entrando muy fuerte
en la formacion de estudiantes e
investigadores jovenes en Chile (...).
Es una herramienta muy facil de
usar, por eso es hastante practica”.
WENDY GONZALEZ

Directora del Centro de Bioinformatica,
Transferencia de la Universidad Bioldgica y Médica de la UC y TED Bioquimica y Biologia Molecular de la Simulacion y Modelado de la Universidad
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